
1. Герметизация глубоких трещин в опорах моста методом инъецирования материала "КТинжект
ЭП-095" через наклеиваемые пакеры:

Внимание!
Перед проведением работ по герметизации необходимо провести мониторинг состояния трещин.
В случае если в процессе мониторинга наблюдается динамика раскрытия трещин, следует принять меры по
их стабилизации.
К герметизации по данному техническому решению рекомендованы статичные сухие трещины.
Внимание!
Обеспечить отсутствие воды во время проведения ремонта трещин, а также во время затвердевания
материала.

- Вдоль трещины с обеих сторон (полоса шириной не менее 100 мм) удалить "цементное молочко" методом
шлифования.
- Удалить продукты шлифования сжатым воздухом, до вскрытия пористой структуры бетона.
- Очистить полость трещины при помощи сжатого воздуха.
- Обеспылить поверхность.
- Установить металлические штифты Ø1,5-2 мм (например гвоздь) в трещину на глубину не менее 3 мм
с шагом 150 мм*. Данная операция необходима для исключения попадания клеевого состава в тело
трещины в зоне установки наклеиваемого пакера и способствует беспрепятственному нагнетанию
инъекционного состава.

*Данный шаг рекомендован на основе ранее проведенных работах и может корректироваться. Величина
шага устанавливаемых пакеров зависит от состояния и размеров конструкции, прочности бетона, степени
раскрытия трещины и корректируется по месту проведения работ.

- Выкрутить цанговые головки у наклеиваемых пакеров.
- Приклеить отдельные наклеиваемые пакера на места установленных штифтов с помощью "Клей
эпоксидный КТтрон-ТЭД-2", обеспечивая плотное прилегание плоскости пакера к конструкции. Во время
нанеснения "Клей эпоксидный КТтрон-ТЭД-2" вокруг установленного штифта рекомендуется оставить
непромазанную область радиусом 3-5 мм, во избежание попадания клея в цанговую головку наклеиваемого
пакера.

Внимание!
Непосредственно перед нанесением материала  подготовленную поверхность ж.б. дополнительно очистить
и обеспылить. Поверхность ж.б. конструкции должна иметь остаточную влажность не более 4%

"Завод КТтрон"

Примечание:
- Все работы с материалами "КТтрон"  производить согласно техническим описаниям на данные материалы.
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- Нанести "Клей эпоксидный КТтрон-ТЭД-2" на оставшиеся видимые части трещины (в том числе и на ранее
установленные пакера) полосой шириной не менее 40 мм и толщиной 3 мм.

Внимание! Устье трещины должно быть полностью покрыто эпоксидным клеем для исключения вытекания
инъекционного состава "КТинжект ЭП-095".

- Выдержать не менее 3 суток для схватывания эпоксидного клея.

Внимание! Металлический штифт необходимо извлечь через 1,5-2 ч после нанесения "Клей эпоксидный
КТтрон-ТЭД-2", не допуская смещения наклеиваемого пакера. При затруднении извлечения штифта из
полости трещины допускается небольшое ударное воздействие на штифт.
- Вкрутить цанговую головку у крайнего наклеиваемого инъектора (пакера) и выполнить процесс
инъецирования материалом "КТинжект ЭП-095".

Внимание!
Рекомендуется выполнять инъецирование давлением не более 50 атм, во избежание отрыва пакеров.

Внимание! Инъецирование выполнять последовательно от пакера к пакеру. Инъецирование вертикальных
трещин вести снизу-вверх.

- Инъецирование выполнять в крайний пакер до момента выхода инъекционного состава в следующем
наклеиваемом пакере (с выкрученой цанговой головкой).
- Вкрутить цанговую головку в следующий наклеиваемый пакер (с вытекшим инъекционным составом) и
продолжить работы по инъектированию.
- После прохождения всех пакеров провести контрольную прокачку для полного заполнения трещины
материалом "КТинжект ЭП-095" (в пределах времени жизни материала).
- Пакера допускается демонтировать не ранее, чем через 7 суток после окончания процесса
инъецирования.

При необходимости получения ровной поверхности следует удалить остатки эпоксидного клея
"КТтрон-ТЭД-2" методом шлифования.

"Завод КТтрон"

Примечание:
- Все работы с материалами "КТтрон"  производить согласно техническим описаниям на данные материалы.
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Подготовленная поверхность
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"Клей эпоксидный КТтрон-ТЭД-2"
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* Величина шага устанавливаемых пакеров зависит от состояния и размеров конструкции, прочности бетона, степени раскрытия
трещины и корректируется по месту проведения работ.

Схема герметизации трещин в опорах моста методом инъецирования
материала "КТинжект ЭП-095" через наклеиваемые пакеры.

1. Установка пакеров.

Схема герметизации трещин в опорах моста
методом инъецирования материала "КТинжект

ЭП-095" через наклеиваемые пакеры.
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"Завод КТтрон"

Ж/б конструкция

"Клей эпоксидный КТтрон-ТЭД-2" Вкрутить цанговую головку и
выполнить инъецирование
"КТинжект ЭП-095" до появления
состава в следующем пакере

Наклеиваемый
пакер с выкрученной
цанговой головкой

А4Формат

По
дп

. и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Подпись ДатаИзм. Кол.уч. Лист № док.
Стадия Лист Листов

 Проверил
 Разработал

Копировал

1-1

"КТинжект ЭП-095"

Наклеиваемый
пакер с вкрученной
цанговой головкой

Схема герметизации трещин в опорах моста методом инъецирования
материала "КТинжект ЭП-095" через наклеиваемые пакеры.

2. Инъектирование трещины

Схема герметизации трещины в опорах моста
методом инъецирования материала "КТинжект

ЭП-095" через наклеиваемые пакеры.
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2. Ремонт дефектов ступеней лестничного марша:

- Удалить существующие отделочные и лакокрасочные покрытия.
- Удалить рыхлый бетон до прочного основания.
- При наличии оголенной арматуры произвести выборку бетона за арматурой на глубину не менее 10 мм.
- Придать минимальную шероховатость бетонной поверхности, подлежащей ремонту, не менее 2 мм.
- Оголенную арматуру очистить от ржавчины и окислов.
- Всю поверхность ремонтируемого участка промыть водой при помощи аппарата высокого давления,
обеспечивающим удаление рыхлых составляющих, но не разрушающих бетон. Рекомендуемое давление -
300 бар.
- Установить на анкера дополнительное армирование по отдельному проекту (например армосетка Ø4 мм
и шагом 75х75 мм).
- Все армирование обработать материалом "КТтрон-праймер".
- Перед проведением ремонта поверхность ремонтируемого участка должна быть обильно увлажнена.
Непосредственно перед нанесением материала излишки влаги удалить до состояния матовой влажности,
например, сжатым воздухом.
- Установить опалубку. Опалубка должна быть прочной, герметичной, надежно закрепленной.
- Ремонт производить поэтапно (согласно схеме) литьевым ремонтным материалом "КТтрон-3 Л600",
обеспечивая отсутствие защемления воздуха при заливке. Толщина защитного слоя над арматрой - не
менее 15 мм. Общая толщина заливки - не менее 30 мм.
- Обеспечить термо-влажностный уход за нанесенным составом (например, укрытие пленкой или методом
воздушно-капельного увлажнения) в течение не менее 3 суток.
- Введение в эксплуатацию не ранее, чем через 10 суток после окончания заливки.

Примечание:
 - Все работы с материалами "КТтрон" производить согласно техническим описаниям на данные
материалы.

Синицын Е .В.

    ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ

          по ремонту дефектов ступеней лестничного марша
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Схема ремонта ступеней лестничного марша

Схема ремонта ступеней лестничного марша

Примечание:
- Все работы с материалами "КТтрон" производить согласно техническим описаниям на данные материалы.

Ступень лестничного марша

Дефект

Дополнительное армирование
по отдельному проекту
обработать "КТтрон-праймер"

Опалубка

Придать
шероховатость "КТтрон-3 Л600"

Опалубка

"КТтрон-3 Л600"

"КТтрон-3 Л600"

Этап 1

Этап 2 Этап 3
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3. Вариант решения деформационного шва с применением резинового компенсатора (типа
"Мауэр"). Для омоноличивания конструкции деформационного шва применяется литьевой состав с
металлической фиброй "КТтрон -4 МФ".

Внимание!
Данное техническое решение является рекомендацией для составления проекта.

Общие указания
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1 - Шов шириной 10мм и глубиной 10-50мм, заполнить
     битумно-полимерным герметиком
2 - Ленточный резиновый профиль
3 - Окаймление деформационного шва
4 - Ребро жесткости
5 - Анкер деформационного шва (приварить к выпускам арматуры балки)
6 - Балка пролетного строения
7 - Омоноличивание зоны вдоль деформационного шва материалом КТтрон-4 МФ (при укладке
обеспечить отсутствие выступания фибры над поверхностью материала)
8 - Выравнивающий слой
9 - Анкер (по отдельному проекту, установить в пробуренную скважину на раствор Микролит (диаметр
скважины на 10 мм больше диаметра анкера). Глубина установки анкера отпределяется методом
постепенного увеличения глубины скважины до достижения усилия на вырыв анкера,
соответствующего проектному значению.
10 - Галтель КТтрон-3 Т500
* - СП 35.13330.2011 Мосты и трубы

Омоноличивание зоны вдоль деформационного шва с резиновым компенсатором (типа
"Мауэр"), показано схематично

Асфальтобетонное покрытие - 90 мм (п.5.66 СП*)
Защитный слой бетона В30 F300 W8,
армированный сеткой - 40 мм (п.5.65 СП*)
Гидроизоляция по проекту
Выравнивающий слой бетона В25 F300 W8  - min 30 мм (п.5.65
СП*)
Балка пролетного строения

Устройство деформационного шва с резиновым
компенсатором

Проверил
Разработал

Синицын Е .В.
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4. Ремонт дефектов подводной части конструкции методом подводного бетонирования с подачей
литьевых составов через погружную трубу.

4.1 Подготовка поверхности:
- Очистить бетонную поверхность от наростов с помощью напорной струи воды с давлением в выпускном
отверстии 400-600 бар.
- После удаления наростов поверхность подводной конструкции обследуется водолазами для определения
конкретных мест и вида разрушений.
- Обнаруженные участки слабого и разрушенного бетона удаляются до прочного основания на глубину и
площадь согласно проекту. Минимальная шероховатость поверхности основания должна составлять 2 мм
- Поверхность находящуюся под водой следует очистить при помощи водоструйного аппарата,
обеспечивая удаление рыхлых составляющих, но не разрушая бетон конструкции. Рекомендуемый
диапазон давления 600-1000 бар в зависимости от прочности ремонтируемого сооружения.
- Если использование оборудования для водоструйной очистки нерентабельно или невозможно,
вследствие конкретных условий или небольшого объема ремонтных работ, то бетон конструкции следует
очищать с применением ручных инструментов (проволочные щетки, скребки, молотки), гидравлических
инструментов, например: «Гидравлический перфоратор для подводных работ SPITZNAS» с патроном
SDS-Plus; или аппаратами кавитационной очистки «КавиБластер 1228», или его улучшенным аналогом -
«Гидродинамической установкой для кавитационной очистки 16/65 24HP».
- Оголенную арматуру следует очистить от ржавчины и окислов. Выбрать бетон за арматурой на глубину
минимум 20 мм. При необходимости, установить дополнительное армирование внутри поверхности
дефекта (по отдельно разработанному проекту). Армирование следует устанавливать на химические
анкера (с возможностью установки под водой). Рекомендуется защитить всю арматуру материалом
"КТтрон-праймер" до ее погружения в воду.
- В связи с тем, что под водой очень быстро происходит нарастание биологических организмов, следует
как можно быстрее проводить ремонт после подготовки поверхности.

Общие указания

Синицын Е .В.

                ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ

          по ремонту дефектов и антикоррозийной защите конструкций моста
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Примечание:
- Все работы с материалами "КТпротект" производить согласно техническим описаниям на данные
материалы.
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Схема нанесения антикоррозийного покрытия
на металлические элементы

Примечание:
- Все работы с материалами "КТпротект" производить согласно техническим описаниям на данные
материалы.

Синицын Е .В.
Солдатова А .В.

63776-ТР

4.2 Заливка материалом "КТтрон-WX30 N":
- Произвести подготовку поверхности подводной конструкции согласно пункту 4.1.
- Установить опалубку по проекту. Анкерные болты необходимо использовать совместно с
ограничивающей трубкой, выполняющей функцию распорки опалубки. Зазоры между опалубкой и
арматурой должны обеспечивать защитный слой из ремонтного материала (минимум 30 мм), а также
возможность установки погружной трубы. Через верхний зазор между опалубкой и конструкцией при
бетонировании будет удаляться воздух, вытесняемый подаваемым ремонтным материалом "КТтрон-WX30
N".
- Завести через верхний зазор опалубки погружную трубу. Для подачи в подводную часть опалубки
материала "КТтрон-WX30 N" следует применять сварные бесшовные трубы. Диаметр труб подбирается в
зависимости от мощности подающего оборудования, площади конструкции и объема подаваемого
материала.
- При подводном бетонировании важное значение имеет правильная организация работ, обеспечивающая
непрерывную подачу приготовленной растворной смеси материала "КТтрон-WX30 N" . Для подачи
литьевого материала «КТтрон-WX30N» при данном методе рекомендуется применять винтовые
героторные растворонасосы типа «СОСНА» или «EUROMIX».
- Выполнить подачу материала "КТтрон-WX30 N". Достичь уровня материала выше нижнего среза
погружной трубы на 200-300 мм. После этого следует начинать подъем погружной трубы синхронно с
уровнем подъема ремонтного состава, не допуская уменьшения толщины слоя раствора над нижним
срезом трубы.

Внимание!
Во избежание перемешивания ремонтного состава с водой рекомендованно подводное бетонирование
вести участками протяженностью не более 1 метра.

- При контакте верхнего слоя "КТтрон-WX30 N" с водой, происходит увеличение В/Ц (водоцементного
отношения) со снижением прочности ремонтного состава. Поэтому, после набора прочности материалом,
следует снять опалубку, удалить верхний (жертвенный) слой бетона который при заливке вытеснял влагу.
После чего восстановить удаленный жертвенный слой ремонтного состава тиксотропным шовным
материалом "КТтрон-WX32 Т" и им же произвести заделку отверстий от анкерных болтов. Отверстия от
анкерных болтов предварительно расширяют для возможности вырезать болт таким образом, чтобы
толщина защитного слоя материала "КТтрон-WX32 Т" над ним была не менее 30 мм.
- Для увеличения безремонтного срока эксплуатации рекомендуется выполнить нанесение на ж/б
конструкции моста паропроницаемого антикоррозийного покрытия "КТпротект Э-01" согласно пункту 9
данного технического решения

                ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ

          по ремонту дефектов и антикоррозийной защите конструкций моста
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"КТтрон-WX30 N"

"КТтрон-WX32 Т"

Ж/б блоки массивной части опоры

Анкер
(по оттдельному проекту)

Дополнительное армирование

Анкерный болт

Опорная балка для
установки опалубки

Погружная труба

Опалубка

Вода

Схема ремонта ж/б блоков массивной части опоры

Схема ремонта ж/б блоков
массивной части опоры
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5. Нанесение антикоррозийного покрытия на металлические элементы производить по схеме:
"КТгрунт Э-21" - один слой, "КТпротект Э-21" - один слой :
Обеспечить отсутствие воды на время проведения работ и до конца набора прочности покрытия.
5.1 Подготовка поверхности металлических элементов:
- Металлические поверхности необходимо очистить от продуктов коррозии, остатков старого покрытия, грязи до
степени 3 по ГОСТ 9.402, что соответствует абразивоструйной очистке до степени Sa 2 по ИСО 8501-1.
- Обезжирить поверхность до степени 1 по ГОСТ 9.402.
5.2 Нанесение грунтовочного покрытия "КТгрунт Э-21":
- Готовить такое количество материала, которое может быть выработано в течение 2 часов (при температуре +20
градусов).
- Смешать основу материала "КТгрунт Э-21" (Компонент А) с отвердителем материала "КТгрунт Э-21" (Компонент В) в
соответствии с технической инструкцией на материал (перемешивать не менее 10 минут, выдержать технологическую
паузу в 30 минут и перемешать повторно).
- Нанести на металлическую конструкцию, поверхность которой подготовлена в соответствии с пунктом 5.1.
- Нанесение по большим площадям производить безвоздушным распылением. Локальные места и штучные изделия
окрашивать кистью.
- Последующее покрытие "КТпротект Э-21" рекомендуется наносить после полного высыхания нанесенного слоя
материала "КТгрунт Э-21" в соответствии с таблицей 1.
Таблица 1. Технологическая пауза после нанесения "КТгрунт Э-21" перед нанесением материала "КТпротект Э-21".

- Во время высыхания грунтовочного покрытия обеспечить сохранность его поверхности.
8.3 Нанесение антикоррозионной защиты "КТпротект Э-21":
- Готовить такое количество материала, которое может быть выработано в течение 3 часов (при температуре +20
градусов).
- Смешать основу материала "КТпротект Э-21" (Компонент А) с отвердителем материала "КТпротект Э-21" (Компонент
В) в соответствии с технической инструкцией на материал (перемешивать в течение 10-15 минут, выдержать
технологическую паузу в 10 минут и перемешать повторно). Перед применением, при  необходимости, разбавить
растворителем (толуол).
- Нанести на огрунтованную, согласно пункту 8.2, металлическую поверхность.
- Нанесение производить кистью или методом безвоздушного распыления. При нанесении антикоррозийного покрытия
методом безвоздушного распыления следует сначала прокрасить труднодоступные места кистью, выдержать паузу
для минимального первичного затвердевания материала. Далее на обширные поверхности материал наносится
методом безвоздушного распыления.
 - Эксплуатацию нанесенного антикоррозийного покрытия "КТпротект Э-21" рекомендуется начинать после полного
высыхания слоя материала в соответствии с таблицей 2.
Таблица 2. Начало эксплуатации покрытия "КТпротект Э-21".

Общие указания

Среднесуточная температура Начало нанесения, через
+10 градусов
+20 градусов
+30 градусов

5 суток
2 суток
1 сутки

Среднесуточная температура Начало эксплуатации, через
+10 градусов
+20 градусов
+30 градусов

5 суток
2 суток
1 сутки

Синицын Е .В.

                ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ

          по ремонту дефектов и антикоррозийной защите конструкций моста

Солдатова А .В.
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Схема нанесения антикоррозийного покрытия
на металлические элементы

Схема нанесения антикоррозийного покрытия
на металлические элементы

Металлическая конструкция Поверхность подготовить для
нанесения антикоррозионного покрытия

Нанести антикоррозионное покрытие
"КТпротект Э-21" в один слой

Нанести грунтовочное покрытие
"КТгрунт Э-21" в один слой

Нанесение грунтовочного покрытия "КТгрунт Э-21"

Нанесение антикоррозийного покрытия "КТпротект Э-21"

Примечание:
- Все работы с материалами "КТпротект" производить согласно техническим описаниям на данные материалы.

Синицын Е .В.
Солдатова А .В.

63776-ТР
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6. Нанесение антикоррозийного покрытия "КТпротект Э-01" на ж/б конструкции:

Водорастворимая защитная эпоксидная композиция "КТпротект Э-01" после высыхания образует
водонепроницаемый, но паропроницаемый защитный слой на бетонных конструкциях.

Внимание! Обеспечить отсутствие воды на время проведения работ и до конца набора прочности покрытия.

- Выполнить ремонт дефектов согласно пунктам 1-7 данного технического решения.
- Непосредственно перед нанесением материала "КТпротект Э-01" подготовленную поверхность ж/б
конструкции дополнительно очистить, просушить и обеспылить. Поверхность ж/б конструкции должна иметь
остаточную влажность не более 8%.
- Нанести материал "КТпротект Э-01" в 2 слоя с общим расходом 300 г/м2.
- В зависимости от температуры окружающего воздуха второй слой композиции наносить не ранее, чем
указано в таблице

- Эксплуатацию нанесенного антикоррозийного покрытия "КТпротект Э-01" рекомендуется начинать после
полного высыхания слоя материала в соответствии с таблицей.

Примечание:
- Все работы с материалами "КТпротект" производить согласно техническим описаниям на данные
материалы.

Среднесуточная температура Нанесение последующего слоя, через
+10 градусов

+20 градусов

+30 градусов

20 часов

6 часов

3 часа

Среднесуточная температура Начало эксплуатации, через

+10 градусов

+20 градусов

+30 градусов

14 суток

7 суток

5 сутки

Общие указания

Синицын Е .В.

                ТЕХНИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ

          по ремонту дефектов и антикоррозийной защите конструкций моста
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Схема нанесения антикоррозийного покрытия на ж/б конструкции

Схема нанесения антикоррозийного покрытия
на ж/б конструкции

Произвести подготовку и очистку поверхности
согласно инструкции на материал "КТпротект Э-01"

Синицын Е .В.

"КТпротект Э-01" 
в 2 слоя

Примечание:
- Все работы с материалами "КТтрон" производить согласно техническим описаниям на данные материалы.

Солдатова А .В.

63776-ТР
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